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Pa6oyas nporpaMma AMCUHILUTHHEL «IBPHCTHKH B PEIICHHH MAaTEMATHYECKHX 3a1a4»
a4 ofyyalommxcs no HanpasneHuio noarotosku 44.03.05 IMenaroruyeckoe oSpasosanue (¢
neyms npodunamu noarotosky) (Ipoduns: Marematika W MHOpMATHKa), COCTaBNEHA Ha
ocHopaHuH @DeaepansHOr0 rocyAapcTBEHHOro 00pa3’oBaTeNbHOTO CTAaHAApTa  BRICUICTO
obpazopanna — Oakanaspuatr no Hanpaeiewuio mnoarotosku 44.03.05 Tleparornueckoe
ofpazosanue (¢ ABYMA NMpodUIAMHM MOATOTOBKH), YTBEPKICHHOrO MpHKazoM MumnmcTepcTBa
oBpasosanua u Hayku Poccuiickoit denepaunu ot 22 despana 2018 r. Ne 125 (c usm. u jor.),
[Mopaaka oprauM3auMM M OCyllecTBNeHHs  oOpa3oBaTe/bHOM  AEATE/NILHOCTH M0
ofpazopateibHBIM  nporpammaM Beicmero ofpazopaHus — nporpammam OakanaBpuara,
NporpaMMam CrieLHaInTeTa, nporpamMmam Maruetpatypst ot 06 anpena 2021 r. Ne 245 (¢ u3M. u
[I0M.), B COOTBETCTBHH C yueOHBIM TIAHOM, YTBEpXKIeHHbIM YueHbiM cosetom ®I'BOY BO
«Jlonl"Y» nna nabopa 2024 roaa.

Paspaborymk:

npoeccop kadeapsl BeICUIEH MATEMaTHKH

¥ METOAMKH NPENOAaBAHNUA MATEMATHKH, %

NOKTOp neA. HayK, npodeccop E.U. Ckada

Pabouas nporpamma onofpena Ha 3acenanuu Kadeapbl BhICIIEH MaTeMaTHKH W METOAHKH
NpenojaBaHus MaTeMaTHKH

[Mpotokon ot 26.03.2024 r. Ne | | Z
/ E.H. Ckada

3aseayromuii kageapoii

COI'NTACOBAHO:

JlekaH pakyneTeTa MaTeMaTHKH H /

HHPOPMALMOHHBIX TEXHONOIHI / H.A. Mouceenko
28.03.2024 r. i

YuebHo-MeToAHYecKas KOMHCCHA (GaKy/IbTeTa MaTeMaTHKH U MHPOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA.
[Tporokon ot 27.03.2024 r. Ne 3

[peacenarens 7/ JI. K. Cenakosa

PyKoBOAMTEb OCHOBHOMH NMpodeccHoHanbHOM

o0pa3oBaTenbHOH NPOrpamMMEl,

A-p ned. Hayk, npod., 3as. kap. BMuMIIM E.U. Ckada
26.03.2024 r.



3

1. MECTO JUCLHMIUJIMHbI B CTPYKTYPE OEPA30BATEJILHOM [TPOI'PAMMBI

1.1. TpeGoBaHus K MpeABAPUTEIHHON MOATOTOBKE OOYYAIOUIMXCS, MPEIIIECTBYIONINE H
COITYTCTBYIOIME TUCLIMILIIMHBI, HA KOTOPBIX OCHOBBIBAETCS U3yYEHUE JAHHOMN:
coJiepyKaHue JAUCLHUILINHBI «OBPUCTUKH B PEIICHUH MAaTEMaTHUYECKUX 33/7a4y» OCHOBBIBAETCS Ha
6aze mucuuiuiMH: «[IpakTHMKyM MO PpEILIeHHI0 MaTeMaTH4YeCKuX 3ajauy», «Maremarndeckui
aHanmu3y», «Aaredpay, «AHaIUTHYECKas reoMeTpus», « Teopus unucen» u ap.

1.2. lucuumuiueel, KypcoBble paOOThl M IMPAKTHKH, JUIsI KOTOPbIX OCBOEHHUE IaHHOM
JUCIUTUTMHBI HE00XO0AUMO KaK MPeIIIeCTBYOIEE!
(dopMHpyeT OCHOBY JUIsl OCBOEHMsS JUCHMIUIMH: «MeToauka oOy4eHuss MaTreMaTHKe»
«JlomonHUTENBHBIE pa3fenbl METOMMKHM OOydeHHsi marematuke», «VI30paHHbIe pa3zienbl
MaTeMaTHKHU: anreOpa u reomerpus» «Metoauka oOydeHHMs MaTeMaTHKe B NPOQHIBHOW U
npodecCHOHATBHON  MIKOJIE», «TeXHONOTUM IBPUCTHYECKOTO OOYyUEHHS MaTeMaTHKE»,
«MeToauKa MOAroTOBKH YYaIIMXCs K YYaCTHIO B MATEMAaTHYECKUX KOHKYpPCaX U OJMMIIHAAAX ».

2. OIIMCAHME JUCHUITJIMHBI

2.1. O6wan xapakmepucmuka

HanmeHnoBaHue mmoxka3areis 3HaueHUE MOKa3aTes

Ha3Banue o06pazoBaTebHON MTPOrpaMMBbl 44.03.05 Ilemarornueckoe 0Opa3oBaHUE
(c nByMst poUISIMU TOATOTOBKH )
(ITpodunp: Maremarnka 1 ”HGOPMATHKA)

[Iucdp n Ha3BaHUE B COOTBETCTBHH C b1.B./IB.2 DBpuCTHKY B pelICHUU
y4eOHBIM IIJIAHOM MaTeMaTHYECKUX 3314

Yactp 00pa3oBaTeIbHON NPOTrpaMMBbl BapunarnBHas 4yacts

KonunuectBo 3a4eTHBIX equHULL / BCETO YacOB 2172

2.2.Pacnpedenenue 4acoe no gpopmam u nepuooam odyuenus

OO0111€€ KOJIMYECTBO YaCOB
o
E CcaMoCTOS-
®opmMma g1 3 -
= JeKu- | jabopa- | MpakTH- | TEIbHOU dopma
00yueHus 2| 2 BCETO
5 OHHBIX | TOPHBIX | YECKHX | pabOThHI + KOHTPOJIS
KOHTPOJIb
QOunas 4 15 15 42 72 JK3aMEH
3aouHas 3 6 2 4 66 12 JK3aMeH

3. LEJW AUCLIATUIMHBI

Ileny: w3ydeHWE OCHOB OHBPUCTUK W OIBPUCTUUYECKON JESITEIPHOCTH B OOYYCHUH
MaTe€MaTHUKE U O3HAKOMJIEHUE CTYJEHTOB C MpUEeMaMH MOMCKa PEIICHHs] MATEMAaTUUYECKUX 3a/1a4
C TMPUMEHEHHEM DBPUCTUYECKUX TMPUEMOB; MOATOTOBKA OYAyIIUX YYUTEICH MaTeMaTUKH W
WH(OPMATUKH K OpPTaHU3AI[UU IBPUCTUIECKOTO 00yUEHUs MaTEMaTHKE.

3aoauu oucyunIUHbBL:

—  O3HaKOMHUTbH C Pa3JIMYHBIMU TPAKTOBKAMU MOHSTHUSL <«OBPUCTHUKA», PACKPBITh CYTh
TIOHSITHUS «IBPUCTHUKAY, €€ 11eTTh, QYHKIINH,

—  OXapakTepU30BaTh IBPUCTUUYECKUE MIPUEMbI Ha OCHOBE UX KJIACCU(UKAIINH;

—  00yYuTh MCHOJI30BATh IBPUCTUUECKHUE MPUEMBI OOIIETO M CIEIHAIBHOTO BHUIIOB B
Mpoliecce MOMCKa pelIeHUsl HeCTaHJapPTHBIX 33]1a4;

—  copMupoBaTh IPEACTABICHUE 00 IBPUCTHUCCKHUX 33/1a4ax U UX CUCTEMaX;




—  Hay4uTh

COCTaBJIATH

MAaTEMAaTHYCCKUM 3a7a4d4aM,;
- O3HAaKOMHUTHh C IIprue€MaMHM KOHCTPYHUPOBAHHA MATCMATHYCCKHUX 3aaad Ha OCHOBE
pacmiupCHUus COACPIKAHUA SBPUCTUK.

AJITOPUTMHUYCCKHC u

4

OBPUCTUYCCKUE INOACKa3Kn K

4. KOMIIETEHIMHN OBYYAIOILIEI'OCA, @OPMUPYEMBIE B PE3YJIbTATE
OCBOEHU S KOMIIOHEHTA OBPA3OBATEJIbHOU ITPOI'PAMMEI, X
NHAMKATOPEHI U IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OBYUEHUA

4.1. Komnemenuuu

Komnereniuu Nuaukaropel PesynbTarel 00yueHus

[TK-4. Cnocoben [1K-4.4. [IK-4.4.1. Ymeer momoGparh CHCTEMY 3BPUCTHYECKHX
MpUMEHATH 3HaHue | OcymecTBiseT 3a/1a4 K OIpeAesieHHON Teme Kypca «MartemaTukay ajs
OCHOBHBIX MIOCTAaHOBKY U 0TpabOTKM HAa HUX ONpeAeTICHHON 0a30BOH 3BPUCTUKY.
HOJIOMKEH U PELICHNE HECTAH- [1K-4.4.2. Bnageer 3BpUCTHYECKAMH TIPHEMAMH TTOMCKA
MaTeMaTHYeCKOil JAapTHBIX MATEMATH- | DEIICHHUsI HECTAHAAPTHOM  MaTeMaTHYeCKOW  3ajauu,
HAYKH 1 YECKHUX 332[%‘1 B npueMaMH pa3BUTHS 3aJladd B IIPOLECCE KOHCTPYH-
UH (1) OpMarTHKH, MNpeaAMETHOU obuac- PpoBaHMs HOBBIX 3aJ1a4.
OCHOBHBIX 1 «MaTemMaTuKa» I1IK-4.4.3. 3Haer MeTOIBI, MGTE)I[I/IKI/I A TEXHOJOIUHU

o Ha OCHOBE no;[60pa OBPUCTHYECCKHUX 3aJaHUH, aJTOPUTMHUYCCKHUX U
HOJIOKCHNH MIOJIOKEHU T 9BPUCTHMYCCKMX TMOJCKA30K K HHUM JJI1 CO3JaHus
VCTOpUU PASBUTHA | naTemaTHUeCKOi 00YJaoNINX ¥ KOPPEKTUPYIONINX TPEHAKEPOB.
MaTeéMaTuK1u U HAyKU U
UHPOPMATHUKH, MH(DOPMATUKH
3BOJIFOLIUU
MAaTEMATHYECKNX
ujeH B
npodecCuOHAIbHON
JIEATEIIbHOCTH.

5. TTPOT'PAMMA JTUCHUITJIMHBI
Tembl ‘ Bomnpocsl TeMbl

Paznen 1. Depucmuxu, ux 6uowt u knaccugpuxayus

1. BBenenue B MUp 3IBpH-
crukn. Kuaaccnpukanus
3Bpl/lCTl/l‘leCKl/lX I[pI/IeMOB

CyIHOCTb MOHATHUSA «IBPUCTUKA». Pa3InyHbIe TPaKTOBKH MOHS-
TUsl HBpUCTUKU. Llenb 1 QyHKUMM SBpUCTHK B 0Oy4eHUU
MaTeMaTHKe. DBPUCTHYECKUE IPHUEMbI U UX KIacCU(UKaIusl.

2. O0me 3BpUCTUKH
(npuemvl  mblcIUmMENLHOU
oesmenbHOCMU, 00WUe U
cneyughuueckue rgpucmu-
uecKue opueHmupbl)

AHanu3 u cuHTe3. AHanu3 uepe3 cunrte3. CpaBHenue. [Ipotuso-
nmocTaBieHue u comnocTtaBieHue. OO00mEeHHe W cHucTema-

tu3anus.  Ananorus. Knmaccudukamus.  AOGcTparupoBaHHe.
OOmue  HIBPUCTHYECKHE  OPUEHTHUPHI  (IIpaBHJIa-COBETHI,
IIpaBUJIa-OpUEHTHUPBI, IBPUCTUUYECKUE JI0Ka3aTeNbCTBA,

IBPUCTHYECKHE CXeMbl, cTpatermu u Jp). Crenuduyeckue
IBpHUCTHYECKHE OpueHTUphl (uccrnenoanust JI. JlapcoHa,
A. Aunpeesa, JI. ®puamana)

3. CnenuanbHbIe IBpHC-
THUKHU U UX BUABI

CHCI_II/IaJ'IBHLIC 9BPHUCTUKU B PCHICHUN MATCMATHUUYCCKUX 3alay
(BBpI/ICTI/I‘-IeCKI/Ie npeanrucadnsd, AUaJOrMuCCKUEC KOHICHTPHEI,
0a30BbIC OBPUCTUKHU PCHICHUSA MATCMATHYCCKUX 33.,[[8.‘{).

Pazgen 2. bazoevle JepucmuKu 6 peuleHuu Hecmandapmnblx mamemamuiecKux
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3a0ay

4. ba3oBble 3BPUCTUKH
(66edenue ecnomozamein-
HOU nepemeHHOou, 6bipa-
JHceHue 00OHOIl nepemeHHoul
uyepez Opyyw, e6eedeHue
6CNOMO2AMENbHO20
J1IeMeHma)

CyTb 3BpUCTHYECKUX IMPUEMOB. THIBI 3aMEHBI NEPEMEHHBIX.
O0630p 3amau, pemaeMblX C TOMOIIbIO 3BPUCTHK «BBEICHHE
BCIIOMOTaTE€JIbHOW  IIEPEMEHHOW»,  «BBIPAXEHUE  OJHOU
MepEeMEHHON Yepe3 Jpyryro». BcrmomorarenbHbld JIMHEHHBIN
AJIEMEHT; BCIOMOTAaTeJIbHBIA AJIEMEHT — IUIONIa/lb WU O0BEM;
BCIIOMOTATENbHBIN 3JeMEHT — yroi. O030p 3a1ad, pemaeMbIX C
IIOMOILBI PACCMATPUBAEMBIX IBPUCTHK.

5. bazoBble 3BpUCTUKH

(6v10enenue wuenon uacmu
opoou. Pazouenue «uenoco
Ha uacmuy. Pexoncmpyk-
yuAa «Yeno2o no Hacmuy.
Hneepcusa. Ilepegpopmynu-
POGKa 3a0auu, UHOYKUUA)

Cytp sBpucTrueckux mnpuemMoB. O030p 3amad, pemacMbIX C
MIOMOIIBIO0 PACCMaTPUBAEMbBIX 3BPUCTHK.

6. bazoBble IBPUCTHKHU
(ucneimanua Hna npaeoo-
nooooue. Komobunupoea-
HUe PAa3TUYHBIX IGPUCIUK
npu pewienuu mamemamu-
uecKkux 3aoau)

IIpoBepka Ha yacTHbIX ciydasx. IlocTpoeHue KOHTpHpuMeEpa.
[IpoBepka no pazmepuoctsam. [Iposepka Ha cummerpuro. O630p
3a7a4, peuIaeMbIX C MOMOLIBIO0 PacCMaTPUBAEMBIX 3BPUCTHK..
Pacno3naBanue 3BpucCTUK

Pazgen 3. 38pucmulleCKue 3a0auu U uxX CUCeMbl 6 06ylteHuu mamemamukKe

7. IBpUCTHYECKHE 321244 U
ux pynkuun. Co3nanue
IBPUCTHYECKUX MOJCKA-
30K K 3aJa4yaM

ITonstue 3BpHCTHqCCKOﬁ 3aJa4du. BBPHCTI/IIIGCKI/I OPHUCHTH-
POBAaHHLIC  CHCTCMBI  3aaad. HOCTpOCHI/IC 9BPUCTUYCCKUX
IIOACKAa30K. AJ'II‘OpI/ITMI/I‘-ICCKaSI u IBPUCTHUYCCKAA
COCTaBJIAIOIIME B pCHICHUN MaTeMaTHYECKOM 3aaum.

8. [IpuemMsbI 00yuyeHHs
KOHCTPYMPOBAHHUIO MaTe-
MaTH4YeCcKHX 3a1a4 (MpUH-
LM Pa3BUTHA 32/1a41)

[IpreMbl KOHCTPpYHPOBAaHHSI MAaTEMAaTUYECKUX 3a1a4, UCIOJIb3Ys
IIPUHLUII Pa3BUTHA 334U

6. CTPYKTYPA U COAEPXXAHUE IUCHUITIIMHBI

6.1. @opma odyuenus — ounasn, Kypc — 2, cemecmp — 4
HaunmeHnoBanus pasziennos u TeMm Kosmriectso Hacos
Jlexu. | Jlabop. | Ilpakt. | CPC+K | Beero

Paszpgen 1.
1. Beenenue B mup sBpuctuku. Kiaccugu- 2 2 5 9
Kalusi SBPUCTHUECKUX MPUEMOB
2. O01mye BPUCTUKH (Npuembl MblCIUMENb- 2 2 5 9
HOU OesimenvHocmU, obwue u cneyuguuie-
CKlUe 38pUCuYecKue OpueHmupbol)
3. CrieninaabHbIC IBPUCTUKH U UX BUJIBI 2 2 5 9
Paszpen 2.
4. ba3oBble IBPUCTHKHU (86e0eHUe BCHOMO2A 2 2 5 9
MeNbHOU NepeMeHHOl, BblpadiceHue 00HOU|
nepemMeHHou  uepez  Opyeyio,  86e0eHUd




ecnomozameilbHoco 9JZ€M€Hma)

5. ba3zoBbie 3BpUCTUKH (8bl0eneHUe Yyenou
yacmu Opobu. Pazbuenue «yenoeo na wacmuy.
Pexoncmpykyua  «yenoco  no  uacmuy.
Uneepcus.  Ilepegpopmynuposxa  3adauu,
UHOYKYUS)

6. ba3oBble IBPUCTUKU  (UCHbIMAHUA — HA
npasdonodobue. Kombunuposarue pasznuy-
HbIX I8PUCMUK NPU peuleHul mamemamuye-
CKUX 3a0au)

Pasnen 3.

7. DBpucTHYecKHe 3a1a9d ¥ UX (QYHKIIUH.
Cozmanue HBPUCTUYECKUX TMOJCKA30K K
3a/1a4am

8. Ilpuembl 0O0y4YeHUS KOHCTPYHUPOBAHUIO
MaTeMAaTUYCCKUX 3a/a4 (MpuHyun pazeumust
3a0auu)

UTOT'O

15

15

42

72

6.2. @opma o6yuenusn — 3aounasn, Kypc — 3, cemecmp — 6

KomnuuectBo uacoB

HanmenoBauwus pPasaciioB U TCM

Jlex.

JlaGop.

IIpaxr.

CPC+K

Bcero

Pazgen 1.

1. Beenenue B mup 3Bpuctuku. Knaccudu-
Kalys 9BPUCTUYECKUX IIPUEMOB

1

2. O0uIre »BPUCTHKH (Npuembl MblCIUMENb-
HOU OesamenvHOCmMU, obwue u chneyughuye-
CKUE 28PUCTNUYECKUE OPUESHIMUDDL)

3. CHGHI/IaHBHHe 9BPHUCTHUKH U UX BUJBI

Pazpgen 2.

4. bazoBble 3BPHUCTUKU (86€0eHUE BCNOMO2aA
MeNbHOU NepeMeHHOl, BblpadiceHue 00HOU
nepemeHHou  uepes  Opyeylo,  88edeHuUe
8CNOMO2AMENbHO20 INIeMEeHMa)

5. bazoBble 3BpUCTUKH (gblOeneHue yenoll
yacmu Opobu. Pazbuenue «yenoeo na wacmuy.
Pexoncmpykyua  «yenoco  no  uacmuy.
Uneepcus.  Ilepegpopmynuposxa  3aoauu,
UHOYKYUS)

6. ba3oBBIe IBPHUCTUKU  (UCnblmaHus Ha
npagoonodoodue. Kombunuposanue paznuu-
HbIX 38PUCMUK NPU peuleHul mamemamuye-
CcKux 3a0au)

Paznen 3.

7. DBpHUCTHYECKHE 3aadd U HX (YHKIMH.
Co3manre HIBPUCTUYECKUX TIOJICKA30K K
3aJauam

8. Ilpuembl 00ydeHUs KOHCTPYHMPOBAHHUIO




MaTeMaTH9YeCKuX 3afay (npuHyun pazeumust
3a0avu)

UTOro 2 4 66 72

7. OHEHOYHBIE MATEPUAJIBI (CPEACTBA) IJISI TEKYILNEI'O KOHTPOJIA
YCIIEBAEMOCTH, IIPOMEXYTOYHOU ATTECTALINN

7.1.  KommponvHbvie 6onpocwl

1. Ompenenute CyIMIHOCTb HOHATHS «OBPUCTHKA» C (HUIOCOPCKON M MCHUXOJOTHYECKOM
TOueK 3peHus. MX pasznuuue u cxoICcTBO.

2. Oxapakrepu3yiTe reHe3UC pa3BUTUS IBPUCTUKH C TOUKH 3PEHUS N1€JarOruKy.

3. Ha uem ocHOBaH 00pa30BaTEIbHBINA ACTIEKT IBPUCTHKHU?

4. B ueM cMbICI U300pETaTEIbCKOrO aCIEKTa NOHATHUS «IBPUCTHKAN?

5. CyuiecTByeT M CBS3b MEXKIY MHTYUIIMEH M IBPUCTHYECKOUN AesTeNbHOCThI0? OTBET
obocHyiiTe.

6. OxapakTepusyiiTe TOHSATHE «IBPUCTUKA» C TOYKH 3PEHHSI METOIUKH IPETIOIaBaHUS
MaTeMaTHKH.

7. JlaliTe ompeneneHUE 3BPUCTUUYECKOMY IpuemMy. YeM -HBpPUCTUYECKHUE IPUEMBI
OTJIMYAIOTCS OT IPUEMOB MBICIUTEILHOMN 1EATEIIBHOCTH?

8. BrIpazure mpueMm «aHaIM3 4Yepe3 CHHTE3» C IOMOIIBIO0 3BPUCTUYECKOTO ITpaBHIIA-
OpHUEHTHUDA.

9. Oxapakrepu3yiiTe MPOTUBOIIOCTABIICHNE, COTIOCTaBlIeHHE. [IpuBeanTe MpUMEpHI.

10. Beipa3uTe npueM «CpaBHEHHE» C IIOMOLIbIO 3BPUCTUYECKOTO IIPAaBUIIa-OpUEHTHPA.

11. Copmupyiite 3BpUCTHYECKOE MTPABUIIO-OPHUEHTUD MTpHEMa «abCTparupoBaHUe).

12. HazoBure BUABI 00001IEHNS.

13. Belpazute mpHeM <«OMIOUPUYECKOE OO0OOIIEHHE» C TOMOIIBI0 HIBPUCTHUECKOTO
IIPaBUJIa-OPUEHTHPA.

14. ChopMmupyiiTe  3BpUCTUYECKOE  MIPABWIO-OPUEHTHpP  TNpUEMa  «IEAYKTHBHOE
00001IeHNE.

15. Belpa3ute mnpuem «kjiaccupuKauMs» C TOMOIIBIO 3BPUCTHYECKOrO IpaBHJIa-
OpPHUEHTHDA.

16. Copmupyiite IBpUCTHIECKOE TPABUIO-OPHUEHTUD MTPUEMA «aHATIOTHSI.

17. Belpazute mnpHeM «IOJABEJEHHE IOJ TOHATHE» C IOMOIIBIO 3BPUCTHUECKOTO
[IpaBUJIa-OPUEHTHPA.

18. Cpopmupyiite 3BpUCTHUECKOE TPABUIO-OPUEHTUD IIPUEMa «BBIBEJICHUE CIICACTBUIIY.

19. Iepeuncnure ocHOBHBIE (DYHKIMH 3329 B O0OYICHUH.

20. YeMm oTiMyaeTcsi «TBOpUECKas 3ajada oT «1poOieMHol 3amaun»? «HectangapTHas
3a71a4a» OT «IBPUCTUUYECKOMN 3a1aun»?

21. ChopmynupyiiTe MeToaMUECKUE TPEOOBAHUS K CUCTEME IBPUCTUYECKHX 33a/1a4.

22. Kakvie pa3HOBHIHOCTH JBPHCTHYECKHX TPUEMOB MOTYT OBITh OTHECEHBI K
IBPUCTUYECKUM IIPUEMAM MBICIUTENIBHOMN 1€ATEIbHOCTH?

23. OxapakTepu3yiTe OCHOBHBIE PA3HOBUIHOCTH IBPUCTHYECKUX MTPABUI-OPUEHTHPOB.

24. Kakyio posib 0a30Bble 3BPUCTHKH WIPAIOT B Mpollecce MOMCKa pelIeHHs 3agauu?
IIpuBenuTe npumep.

25. JlaiiTe XapaKTepUCTUKY OOIMM M CIIEUAILHBIM 3BPUCTHUECKUM NpHeMaM. B ueM ux
CyTh, Lienb? [lepeuncnure uxX CTPyKTYpPHBIE SJIEMEHTHI.

26. [lepeuncnure obumme M cnenuduyeckre 3BPUCTUYECKHE TNPHUEMbI MBICIUTENBHOM
JESITEIbHOCTH.

27. Ilepeuncnute BO3MOXKHBIE BUJABI 3BPUCTUYECKHX IPUEMOB, KOTOpPbIE MOTYT OBITH
OTHECEHbI K 0a30BBbIM 3BPUCTUKAM PELICHUS 3a/au.

7.2. Ilpakmuueckue 3a0anus
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[To aucuunauHe B KauecTBe €€ MPaKTUUYECKON pean3aliy MPeayCMOTPEHO BBINOIHEHNE
UHAUBUAYyaIbHOW  paboThl  «KOHCTpyHMpoBaHHME TpeHakepa MO OOYyYEHHIO PpEIICHHUIO
HECTaH/IaPTHON MaTeMaTUYECKOM 3a1aumy.

HEJIb: chopmupoBaTh yMeHHE TOAOMpAaTh K HECTaHIAAPTHOM 3amave IesIecoOOpa3HbIe
ABPUCTHYECKUE TPUEMBI, JISKAIIIE B OCHOBE €€ PELICHHUs, COCTABIIATh K HEW aJrOPUTMHUYECKHE U
IBPUCTUYECKHE TOACKA3KU, CTPOUTD 3JIEKTPOHHBIN TPEHAKEP M0 00YyUEHUIO €€ PEeLICHUIO.

3AIAHMUS:

1. BoiOpaB HeCTaHIAPTHYIO MATEMaTUYECKYIO 337ady, BBIIOIHUTH TIO3JIEMEHTHBIN aHAIN3 e
pelICHHSI.

2. OnpenenuTh Kakue SBPUCTHYECKUE IIPUEMBI JISKAT B OCHOBE €€ PeLICHHS.

3. CocTaBUTb 3BPUCTUYECCKUE U AIITOPUTMUYECKHE MTOACKA3KH.

4. TTocTporTh KOMITBIOTEPHBIH TPEHAXKEp, UCHONB3ys crucTeMbl Power Point wim Online Test
Pad.

7.3.  Obépasey codepircanus IK3amMeHAUUOHHO20 DUlema.

DK3aMeH MPOBOAUTCS JJIsl CTY/ACHTOB C IIEJIbI0 MOBBIIICHUS WX PEHTHHTa, 0000IIEHHS 1
CHCTEMAaTH3alluy 3HAHWH, MOJYYEHHBIX B pE3yJbTaTe M3Y4YCHUS TUCIMIUIMHBI «BPUCTUKH B
PELICHUH MAaTEeMaTHUCCKUX 3a]1a9».

K osk3zameny Oonyckaromcsa cmyOoeHmbl, GbINOIHUSUIUE 00A3AMENbHYIO  UMO208YI0
KOHMPOIbHYI0 pabomy (OHAAlH mecmuposanue).

Bpewms sx3amena cocrasiser 60 MUH.

s CTy/IeHTOB, KOTOpbIe OYAYyT cloaBaTh dK3aMEH, Bce HaOpaHHbIC MMM B TCUCHHE CEMECTpa
Oamtel oOHyIsfOTCS. DK3aMeH oneHuBaercss B 100 6ammoB. B Hero BXOmAT TeopeTHdecKHe u
NPaKTUYCCKHUE 3aaHUS.

BUJIET Nel

1. Yem ornmuaercsi «TBOpUECKas 3amada» OT «mpolieMHOl 3amaum»? «HecranmaprHas
3aa4a» OT «IBPUCTUUYECKON 3a1aumy»?

2. YKaXuTe 3BPUCTUKHU, KOTOPBIE IPUMEHSIOTCS IPU PELICHNUH NPEATIOKEHHOM 3a/1auu:

Pemnre HepaBeHCTBO
X 2X 3X 1989

+ + +..+ >1
Xx+1 (x+1)(2x+1) (x+1)(2x+1)(3x+1) (Xx+1)(2x+1)...(1989x +1)

3. Pemte mpennokeHHy0 33/1a4y:

Ilocmpoums epagux hynkyuu: y= —3x* —x+2,

x+1

YKaXuTe SBPUCTHYECKHE MPHUEMBI, KOTOpbIe MMOHAJAOOWINCh A TIOWCKA pEeIIeHUs
3aayn. ONUIINTE pelieHne 3aJauu.

4. [onOepute 3amady, TMOUCK pEUICHHUS KOTOPOW OCHOBBIBACTCS HAa JBPUCTUYECKOM
MIpUEME «BBIPAKEHHUE OJTHOM MEPEMEHHON YEPE3 IPYTYIO».

5. BerusieHUTe OCHOBHBIE ABPUCTHYECKHE MPUEMBI OOIIEro M CIEMHAIBHOTO BHJA,
dbopMUpOBaHHE KOTOPHIX BO3MOXHO Ha ypOKax B Ipoliecce M3ydeHus Tembl «KBaapaTHbie
ypaBHeHUs». [I[puBeauTe mpumepsl.

Kpumepuu ouyenueanusn y3x3amena

Homep 3a0anusn Koauuecmeo oannoe
1 20
2 10
3 15
4 25
5 30
Bcero 100 6ansioB




8. PACIIPEAEJIEHUE BAJIJIOB, KOTOPBIE ITOJIYUAIOT OBYHAIOUIUECA

OO6mrasi olleHKa 3HAHWKA OOYYAIOIIUXCS MO JUCHUILIMHE TpoBoauTcs mo 100-6amipHOM
IIKAJI€ HMCXOJs M3 MAaKCUMyMa, MPHUBEACHHOTO B Tabimie Huxke. OpraHu3anuoHHO-y4deOHas
paboTa B ayAUTOPUHU OIICHUBACTCS HAa OCHOBE TAKHUX KPUTEPHEB KaK IMOCEHIAEMOCTh 3aHATHH,
CBOEBPEMEHHOE M KaueCTBEHHOE BBIIIOJIHEHUE JOMAIIHUX 3aJaHUi, aKTUBHOCTH BO BpeMs
MPOBEACHUS JICKIIMOHHBIX W TPAKTHYECKUX 3aHATHH, BBICTYIUICHHS C JOKJIQJIOM Ha
MPAKTUYECKOM 3aHSATUU B (hopMe ceMHHapa (ydacTue B 0OCYKICHUU TEKYIIETO W MPONUICHHOTO
MaTtepuaa, pereHue 3a1ad v T.11.).

CryneHT uMeeT BO3MOXKHOCTh monyduTh 100 OGamoB 3a y4eOHy0 paboTy B cemecTpe
coriacHo Tabnuie. B ciaywasx, korma B cemectpe 3apaborano menee 60 6amnoB u3 100 wiu
3apaboTaHHas CyMMa 0a/llIOB HE OTBEUYACT OXHIAHHUSIM, CTYJICHT CAaeT SK3aMeH (OLICHUBACTCS B
100 6amnoB u mpu 3TOM 3apabOTaHHBIE B CeMeCTpe Oaibl HE CyMMHUpPYIOTCA ¢ OamiamMu 3a
sk3ameH). OOs3aTeIbHBIM YCIOBUEM SK3aMEHAIIMOHHOTO HCIBITAHUS SIBJISIETCS BBIMOJHEHUE
CTYJCHTOM JIOMAaIlHUX (MHAMBUAYAIbHBIX) 3aJaHUd M TPOXOXKACHUS HMTOTOBOTO OHJIANH
TECTUPOBAHUSI.

Opranu3alnoHHO- WNupuBunyansHas | HTOroBbIN KOHTPOJIb CymmMma
yueOHas pabora pabora
CTYJEHTa
40 30 30 100

CooTBeTCTBHE OAIIIOB OLICHKC

O1eHKa 1o mATHOAUIHLHOM IIKajIe
KomnunuectBo 6annoB >
s 100 ECTS | Dx3amen, nuddepeHnnpoBaHHbII 3auet
3a4yer

90-100 A OTJIMYHO 3a4TEHO
80-89 B 3a4TEHO
75-79 C XOpOILO 3a4TEHO
70-74 D 3a4TEHO
60-69 E YIOBJICTBOPUTEIIHHO B
35-59 FX HE 3a4TEHO

0-34 = HEYJIOBJICTBOPHUTEIHLHO o 3a9TeNo

9. OBECITEYEHUME OBPA30BATEJIbHOI'O ITPOLIECCA AJIS JINL]

C O'PAHMYEHHBIMH BO3MOXHOCTSIMU 3/]I0POBbSI 1 MTHBAJINIOB

B xozxe peanu3zanuu JUCHHUILTHHBI HCIIONB3YIOTCS CIEAYIOIINE TOTIOTHUTEIFHBIE METOBI
00yYeHHsI, TEKYIIEro KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U IMPOMEKYTOYHON aTTeCTAIlU O0YJarOIINXCs B
3aBUCHUMOCTH OT UX UHIUBUAYAITBHBIX OCOOEHHOCTEH:

1) s crnenbiX U CIaOOBUISIIHX:

—  JeKuu oQOpMIISIOTCS B BUJE DJIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA, JOCTYITHOTO C IMTOMOIIBIO
KOMITBIOTEPA CO CIECIHATN3UPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM 00ECTICUCHUEM;

—  JUIA BBITTOJIHCHUS 3a/IaHUS TPYU HEOOXOJUMOCTH MPEAOCTABIISACTCS yBEINMIUBAIOIICE
YCTPOMCTBO; BO3MOYKHO TaKKe UCIIOJIb30BAHHE COOCTBEHHBIX YBETUUUBAIOIINX YCTPOUCTB;

—  TIUChbMEHHBIC 33JaHUs O(DOPMIISIOTCS YBEITMICHHBIM IIPUPTOM.

2) Ui TIYXHX U CIa0O0CTBIIIAIIHX



10

—  JeKuuu opopMIIIOTCS B BUJIE 3JIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA;

—  THCHhMEHHBIE 3a/IaHUS BBITIOIHIIOTCS HA KOMIBIOTEpPE B MUCBMEHHOM (hopme;

—  BK3aMEeH IIPOBOJUTCS B MMCbMEHHOM (popMe Ha KOMIIbIOTEpPE; BO3MOKHO IPOBEJICHHE
B (hopMe TECTUPOBAHUSI.

3) JuIs I C HAPYILICHUSIMU OTIOPHO-JIBUTaTEILHOTO arapara;

—  Jexkuuu oOpMIISIFOTCS B BHJIE AJIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA, JIOCTYITHOTO C MOMOIIBIO
KOMIIbIOTEpA CO CHELMATM3UPOBAHHBIM IIPOrPaMMHBIM 00€CIIeUeHHEM;

—  NHMCHhMEHHBIE 3a/IaHUS BBIOIHAIOTCSA Ha KOMIIBIOTEPE;

— 9K3aMeH U 3auéT MPOBOJATCS B YCTHOW (pOpME WM BBIIOJHSIOTCS B MHCbMEHHOM
dbopMe Ha KOMIThIOTEDE.

IIpy HEOOXOOUMOCTH HpPENYyCMAaTPUBAETCA YBEIMYEHHE BPEMEHHM JJI IOATOTOBKU
OTBETA.

IIponenypa  mpoBeaeHUs  NPOMEXKYTOUHOM — aTTecTalMM A8 OOydYaroUIMXcCs
YCTAHABJIMBACTCS C Y4YETOM WX HMHIMBUAYAIBHBIX TICHUXO(U3MYECKHX OCOOEHHOCTEH.
[TpomesxyTouHas arTecTalus MOXET IPOBOJIUTHCS B HECKOJIBKO ITAIOB.

[IpoBenenne mpoueAypbl OIEHHBAHUS PE3YJIbTaTOB OOYUYEHHs JIOMyCKAeTCs C
UCIIOJIb30BAaHUEM JUCTAHIIMOHHBIX 00pPa30BaTENIbHBIX TEXHOIOTUH.

ObecneunBaeTcs AOCTYN K WH(GOPMAIIMOHHBIM U OMOIMOrpaduueckuM pecypcaM B CETH
WutepHer Ui Kaxjaoro oOydaromierocs B (opMmax, aJalTUPOBAHHBIX K OIPAaHUYEHUSIM HX
3JI0POBBSI U BOCTIPHSITUS HHPOPMALIH:

1) s crnensiX U CIaOOBUISIIHX:

— B IeYaTHOH (hopMe YBEIMYCHHBIM MIPUPTOM;

— B (QopMe 3IIEKTPOHHOI'O TIOKYMEHTA,

2) s TIyXHMX U CIIa0O0CIbIIIAIIUX:

— B Ie4atHo# dopme;

— B (opme dIIEKTPOHHOTO TOKYMEHTA.

3) i 00yYAOIIUXCS ¢ HAPYLICHUSIMH OMOPHO-JBUTATEIBHOTO allapaTa:

— B TMedaTHoOH (opme;

— B (opMe 2IEKTPOHHOT'O IOKYMEHTA.

10. MATEPHUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE YUEBHOI'O [TPOLIECCA

VuebHble 3aHsTUs mpoBoasiTes B [naBHoM kopryce oY (r. Hownenk, np. I'yposa, 14),
B aynutopuu 705.

Jns mpoBefeHUs JIeKIUi TpebyeTcs ayauTopusi, OOOpyJOBaHHAs MEJNOBOW WU
MapKepHOW JOCKOW / CEHCOPHBIM SKpPaHOM / MyJIbTHMEAMHHBIA TPOEKTOP C IKPaHOM U
HOYTOYKOM, KOMIUIEKT yueOHOI Mebenu JUIst CTYJIeHTOB, pabouee MEeCTO MperoiaBaTes.

Jlis mnpoBeneHHsS TNPAKTUYECKUX 3aHATUH TpeOyercs ayauTopusi, o0OpyaoBaHHas
MENIOBOW MJIM MapKEepPHOH JOCKOW / CEHCOPHBIM JKpaHOM / MYJIBTUMEIUHHBIA MPOEKTOpP C
PKpaHOM U HOYTOYK, KOMIUIEKT YydeOHOM Mebenu [uisi CTYIEHTOB, paboyee MeCTo
npenoaasatens. Beixoa B MHTEpHET MpOBOAHOM MK ¢ ucnionb3oBanueM Wi-Fi.

Jlis caMOCTOSITeNIbHOM pabOThl KCIIOJIB3YIOTCS TEKCTOBBIE U DJIEKTPOHHBIE PECYPCHI
HayuHoii OMOAMOTEKM YHHBEpPCHUTETAa W JPYTUX ODJICKTPOHHBIX OHOIMOTEYHBIX 0a3 NaHHBIX,
y4eOHO-MeTOou4ecKoe OoOecreueHre, IMPeACTaBIeHHOEe B ayAuTopusx [7aBHOro kopmyca
(ayn. 705 u 710).

OOyuaromuecss HUMEIOT BO3MOXHOCTh — MCIIOJIB30BaTh y4eOHBIE MaTepHaabl IO
JTUCLUIUIMHE, pa3MelieHHble Ha miargopme Moodle LlenTpa aucTaHIMOHHOTO 00pa3oBaHMA
OI'BOY BO «/lonI'Y». Ilpu n3ydeHUn IUCHUIUIMHBI IPUMEHSIOTCS 3JEKTPOHHOE O00y4YeHHe U
JMCTAaHIIMOHHBIE 00pa30BaTeIbHbIC TEXHOIOTUH.
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11. PEKOMEHJAYEMAS JIUTEPATYPA

11.1. Ocnoeénas numepamypa

1. Ckada, E.M. DOBpuctuku B 00y4yeHHH pEIICHHIO MaTeMaTHYECKUX 3a/1ad : ydeOHoe
nocobue / E.W. Ckada. — Honenx : Jonl'VY, 2024. — 220 c.

2. Ckada, E.M. TexHomoruu 3BpUCTHYECKOTO OOy4YEHHs] MaTeMaThKe . YydeOHOoe
nocobue / E.W. Ckada, U.B. 'onuaposa, FO.B. AbpamenkoBa. — 2-¢ usn. — Jonenx: JlouHY,
2019. - 220 c.

3. Ckada, E.M. DOppucruueckoe oOyueHHE MaTeMaTHKE: TEOpUs, METOJIMKa,
texnonorusi. Monorpadus / E.M.Ckada. — Honeuk: M3xa-Bo JounHY, 2004. — 439c.

4. Tlowna, 1. Kak pemats 3amauy : Ilep. c anri. / [I. ITo#a ; [Tox pen. 0. M. T'atizyka. —
MockBa : Yunearus, 1959. — 207 c.

11.2. Jlonoanumenvhas numepamypa

5. Tonuaposa U.B. OBpuctuku B reomerpuu: GakyIbTaTUBHBIN KypC IS ydamuxcs 7
KJacca: yuebHo-meroandeckoe nocooue / M.B. I'onuaposa, E.W. Cxada. — 3-e uzn. — JloHenk:
HonHY, 2019. - 116 c.

6. Tonuaposa, U.B. OBpuctuueckuii ¢akyabTaTuB 1Mo mMatemaruke: Pabouas teTpanb
quist yaamquxcst 11 k1. nmpoduiibaoro yposus / M.B. I'onuaposa, FO.B. IlycroBas; non pen. npod.
E.N. Ckadwr. — [Jonenk: U3a-so «Hoymumk» (moHenkoe otnencuue), 2014. — 180 c.

7. Ckada, E. . OBpuctudeckoe KOHCTpyHpoBaHue B oOydenun maremartuke / E. W.
Ckada // lunaktuka MaTeMaTHKU: TIpoosieMsl 1 uccienoanus. — 2016. — Bem. 43. — C. 21-27.

8. Ckada E.M. Metogonoruveckuii moaxoJ K IMOHUMAHHUIO POJU SBPUCTHUECKOMN
3a/1a4M B MaTeMatudeckoMm obpazoBanuu mkoibHUKoB / E.W. Cxada, M.B. lpo3n // Jlunakrruka
MaTeMaTHUKH : mpobaemsl u uccneaoBanus. — 2017. — Beim. 46. — C.15-20.

12. ”UH®OPMAILIMOHHBIE PECYPCBI

1. Hauunonanbhas JIEKTPOHHAas onodMoTEKA (HOB): dbenepanbHas
rocyaapctBeHHas uH(opMarronHas cucrema / MunucrepctBo Kymbryper P®; Poccwuiickas
rocyaapcTBeHHas oubimroreka. — Mocksa, 2019- . — URL: https://rusneb.ru/ (mata oOpamieHwus:

01.09.2023). — PexumM jgocTtyma: cBOOOIHBIH, moanmucka. HeoOXoauma ycTaHOBKA MTPOTPaMMHOTO
oOecrnieyeHus. — TeKCT: ANEeKTPOHHBIM.

2. eLIBRARY.RU: nayunas snektpoHHas 6ubanoreka: cailT. — Mocksa, 2000- . —
URL: https://elibrary.ru (mara oopamenus: 01.09.2023). — Pexum mocTyma: i aBTOPU30B.
MoJb30BaTeNen. —TeKCT: JIIEKTPOHHBIN.

3. Hayunas snextponnass OuGnmoreka «KubepJlenunkay: caiit / Accouuamms
«OTtkpeiTas Hayka». — Mocksa, 2014- . — URL: https://cyberleninka.ru/. — Pexxum mocryna:
CBOOOTHBIN. — TEKCT: SNEKTPOHHBIMN.

4, DNeKTPOHHO-ONOINOTeYHAs cucreMa «JlaHb»: [caiiT]. — URL:

https://e.lanbook.com (mata oOpamienus: 01.09.2023). — Pexkum nmoctyma: Ui aBTOPHU3O0B.
nosb30BaTenen. — TeKCT: JIEKTPOHHBIM.

5. 9BC KOpaiit: >nekTpoHHas OmOIMOTeYHas cuctema: cawT. — Mocksa, 2013. —
URL: https://biblio-online.ru (mata oopamenus: 01.09.2023). — Pexxum noctymna: yisi aBTOPU30B.
MOJIb30BaTeNe. — TEeKCT: 3EKTPOHHBIMN.

6. Dy1eKTpOoHHO-0ub1uoTeunas cucrema J{oul'Y: caiitr / ®I'BOY BO «/lonl'Y». —

Honeuk, 2016- . — URL: http://library.donnu.ru/ (mara oopamenus: 01.09.2023). — Pexum
JIO0CTYTA: CBOOOAHBIHN. — TEKCT: 371€KTPOHHBIM.
7. JeKTpoHHbI KaTtajgor Hayunoil 6ubmmoreku Jlonl'Y: pasnmen caiira / Hb

Houl'Y. — Tekcr: snextponnsiit // DBC JJoul'Y: caiit. — URL: http://library.donnu.ru/catalog/



https://rusneb.ru/
https://elibrary.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://library.donnu.ru/
http://library.donnu.ru/catalog/
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(mara o6pamenus: 01.09.2023). — Pexum gocTyma: TOHWCK CBOOOIHBIN, 3JIEKTPOHHBIC
JIOKYMEHTBI — J1s1 Ttosib3oBaTened JJonl'y.

8. OuexktpoHublii apxuB [doul'Y: paspgen caiita / Hb Jlonl'Y. — Tekcr:
anektponubii // OBC [oul'Y: caiit. — URL: http://repo.donnu.ru/ (mata oOpaiieHus:
01.09.2023). — Pexxum q0CTyIa: CBOOOIHBIIA.

13. IIPOI'PAMMHOE OBECIIEHEHUE

1. Windows 7 PRO (xopnopatusHas aunensus Jorl'Y Ne 46484614)
2. Microsoft Office (kopnopatuBHas nunen3us Joul'Y Ne 46472919)
3. Microsoft Visual Studio (suniensust mporpammsl Dream Spark ams Beicinx y4eOHBIX

3aBECHUI)
4. AwntuBupyc Kacnepckoro, Adobe Acrobat Reader, xPDF (nuuenszuun GPL, Apache,
BSD ny1s1 cBO601HOTO TPOrpaMMHOT0 00ECTICUESHHUS ).
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